AS.PECTOS MORFO-ESTRUTURAIS DA MUCOSA 
DIGESTIVA DE CURIMATA SP. 

(PISCES, CHARACIDAE) (•) 

(Com 3 figuras) 


I. introduqao, material e metodos 

0 presente estudo e feito em espeeie coletada 
na Baixada Fluminense, euja identifieaeao nao nos 
foi possivel obter em tempo util. Acreditando que 
este ineonveniente seja eliminado oportunamente, a 
seguir enunciaremos dados inieiais relatives a mu¬ 
cosa digestiva, prineipalmente sob aspecto histo- 
qulmieo. 

Mediaute fornecimento de alimento natural co- 
lhido em ambiente de coleta, conseguimos manter 
alguns dias em observances quatro exenrplares adul- 
tos que serviram de base para o trabalho. A espe¬ 
eie e tipieamente iliofaga. 

Para fixacao fizenios perfundir o esofago, es- 
Iomago e parte adjacente do intestino com a solu- 
cao eseolhida (formol a 10%, formol-caleio e liqui- 
do de Bouin) agindo com os ciudados imprescindi- 
veis a fim de obter o melhor resultado. A seguir 
a peca permanecia mergulhada no mesmo liquido 
pelo tempo neeessario. 

Utilizamos material inelmdo em parafina e eor- 
tes de 5 miera. Examinamos preparados pelos se- 
gnintes metodos: hemalumen-eosina; tridromico de 
Gomori; trieromieo de Mallory; hemateina fosfo- 
tungstiea de Mallory, alem de metodos histoquhni- 
cos, tais como — testes com azul de toluidina se- 
gundo Sasso e Lison com os bloqueios eonforme 
Spicer & Lillie ,■ metodo do PAS segundo Santa 
Rosa e McManus & Cason ; “alcian blue” (Lison) (*) 


(*) Bealizado na Departamento de Eiologia Animal, disci- 
plina de Histologia e Embriologta. 
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e ainda os metodos de Muller-Mowry (seg. Santa 
Rosa) e de C-hevremont et Frederic. Observamos 
esofago junto ao cardia, moela e pequena poreao 
do intestino, adjacente. 

II. OBSERVAgOES 

A. Esofago — A mucosa possui epitelio estra- 
tifieado com eerea de 5 eamadas de eelulas peque- 
nas e arredondadas junto a numerosas glandulas 
uuicelulares intra-epfteliais; sua altura media e de 
35 miera, com grandes variagoes resultantes das 
frequent es ondulaeoes. Sem apresentar partieulari- 
dades, as eelulas menores estao como que preen- 
ehendo as lacunas entre as glandulares. Estas ulti¬ 
mas sao sempre de grande tamanho, aleaneando 
toda a altura do epitelio, de forma geralmente alon- 
gada de apice estreito, ora alargado, possuindo ci- 
toplasma. espnmoso e nucleo basal; tipo “club-cell” 
dos classicos, provavelmente. Sao positives para os 
testes de mucosubstancias neutras e aeidas, sendo 
interessante notar que a oeorrencia de elementos 
positivos para ambus e relativamente comum. Nao 
foram conelusivos os testes para proteinas. Ha, sem 
duvida, predominance de eelulas produtoras de 
muco acido, eonforme mostram os testes e respecti- 
vos bloqueios. Apos “stratum compactum” muito 
evidente ao PAS, ha eseasso conjuntivo vas'culari- 
zado e celular, sendo a muscular externa, dupla e 
de fibras estriadas. 

A transigao para o proventriculo se faz median- 
te a existencia de pequena regiao revestida por epi¬ 
telio cilmdrieo alto. Sao eelulas qne elaboram mu- 
cosubstaneias prineipalmente de carater acido; po- 
rem, tanto mais quanto mais proximo ao estomago 
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quimico mais comuns so tornam as oelulas positi- 
vas ao PAH. Xenia arou e possivel notar a existen- 
eia do pequena projeeag da mucosa, pm forma do 
valvula. 

B. Provvntriculo - - Carueteriza-sc por sor 
eonstituido do glandulas d igest jvas, present os cm 
todo o orgao, o qual e revest ido ini ornament e por 
cpitelio superfieial do oelulas eilmdrieas altas, eom 
cerca do 30 miera. Em II.E. o eitoplasma supra-nu- 
clear e muito el art); por sua yez o tereo apical res- 
ponde fortemente aos met odds para evidoneiar mu- 
cosubstaneias lioutras. A base das oelulas e prati- 
camente oeupada polos nueleos, de forma ovoide e 
eromatina granulosa. Pela hematoxilina do Mallory 
faeilmente estas oelulas so distiuguem das glandu- 
lares, posto que sous citoplasmas sao monos eorados 
e desprovidos do gramilaeoes evident os. A linha su¬ 
perficial por olas originada possui aoentuada ondu- 
laeao, disto resultando a muito variavel profundi' 
dade das foveolas gastricus. Nest as foveolas so 
abrem tubes glandulares nem sompro retos e sub- 
diyididos 11 a regiao basal. Estas glandulas ooupam 
todo o eorio e, as vezes, podom sor vistas arranja- 
das cm grupamentos de volume variavel, estando 
cada grupo separado dos vizinhos por projecoes da 
submueosa. Tais laminas oonjuntivas, eelulares, ter- 
ininam expandindo-se sob grupos de oelulas super- 
fioiais que se organizam, entao, formando aroada 
mais ou memos regular. Ao eontrario das aves, aqui 
nao ha eanais eondutoros principals e seeimdarios 
nem glandulas dispostas em suleos conceiitrieos. 

Cada glandula osta construida por urn unioo 
tipo eelular, do forma ehbioa, com nucloo esferieo 
ou ovoide relativamente volumoso, do eromatina em 
pequeno numerb de granules grosseiros. O eitoplas¬ 
ma e de earater fraeamente aeidofilo, vacuolizado, 
possuiiido fimssima granulaeao do earater basofilo, 
muito bem cvidenciada pela homatoxilina lent a. Xa 
regiao basal dos tubes, via do regra as oelulas se 
c’oram mais intensamente e a luz quase sompre e 
muito menor que nas regioes media e apical. 

C. Mod a — Distiuguindo-se do proventrieulo 
pela espessa parede, quando examinada mierosobpi- 
eamente, mostra algumas earact eristic* as iuteressan- 
fes. Reportando-nos apenas a mucosa, faremos uo- 
tar sua eoiistituieao simples. Apoiadas em nitida 
membrana basal, estao celulas cilindricas, altas em 
geral, com distint a tola terminal, orgauizadas om 


camada uniea reeoberta por espessa plaoa. A> ve- 
lulas sao do forma variavel segundo o pmito da 
eurva limitrofe com a plaoa endo so Ioealizam. Via 
de regra tern 30 a 45 miera, eom nucleus ovoide-. ou 
arredondados ou ainda along ados e muito proxi- 
mos uns dos outros, de aeordo com o eampo obsor- 
vado. 0 eitoplasma e liomogeneo, fraeamente acido- 
filO', respondendo inteusamente aos metodos para 
muco aeido e tambem ao PAS. Lado a lado podom 
ser observadas celulas positivas a urn e a outro dos 
metodos, bom como tereos apioais onde ha nitida 
positividado para ambos. Quando intonsamonto po- 
sitivas ao PAS. us apices podom ser. digamos assim, 
continues eom a plaoa e a eelula osta tao repleta 
de seereeao quo o nucloo e visto adjaoento ao polo 
basal. Tal situaeao liunea foi por nos observada lias 
oelulas com franca positividade para o,s metodos 
para evideneiaeao de mueo aeido, pois quo, nest as, 
unioamente o tereo apical denota. forte eoloraeao e 
os nucleus nunca estao reealcados contra a mem¬ 
brana basal. 0 limite entre os apices eelulares e a 
plaea e uma linha simiosa, eom curvas suaves e 
outras, mais raras, em forma do S, portanto bem 
feohadas. Ocorre que em algous campos estas ourvas 
mais feohadas apresentam augulos o entao e possi- 
vol pousar om pstmdo tube glandular oonioo, mui¬ 
to largo o muito baixo. Sao eonio que dims on triS 
ogivas oujo^ vertices estao voltados centra a plaoa. 
X’ostas situacoes as oelulas apioais, isto e, acpielas 
<|U.o estao como (pie insinuadas entre porodes da 
plaoa nunca sao posit ivas unioamente ao PAH; eon- 
trariamente, aquele grupo eelular situado entre pro- 
joooos do eorio 6, preferenttunente, todo PAH posi¬ 
tive. Xaqucla linha simiosa limitrofe outre o o})ite- 
lio o a plaoa, e oomum notar oelulas mortas quo 
estao' seiiclo inoluidas na plaoa o tambem po(pienus 
vazios. Adoinais, no interior da ])laea ha sempre 
restos (“eluiares, locals onde a metaeromasia e mais 
intensa, reforoando, ainda mais a diferenoa com a 
lamina mucosa -superficial do proventrieulo iim- e 
muito menos motaoromatiea. 

I). Int('stiiio — A mucosa o domais parte- dm 
parede do intestino nao fogem do piano irt-ral da 
organizaoao om poixos, Al-IIi'ssaixi. Blakf. o 
IMaiiadevan traballiaram com especies do regimes 
alimentares semelhantes, dando dtimas dewricoes. 
() cpitelio e oonstituido por celulas eilindrioas. al¬ 
ias, portadoras do planura ostriada. ciuiiianto as 
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caliciformes demonstram as me.smas reaches descri- 
tas por Silva (1967). 

HI. DISCESSAO 

Xao constituent cxeossoes raras, peixes porta- 
do res de uma parte do estomago adapt ado a tritu- 
racao de alimonto misturado- ao suco gastrieo. Tra- 
ta-se de modifieaeao do estomago pilorico, que pode 
ser denominada moela. Raros sao os trabalhos pu¬ 
blic-ados contendo dados histologieos e histoquimi- 
eos do orgao. Xa oportunidade estamos relataudo 
os primeiros resultados, ainda nao eonelusivos, obti- 
dos coni o emprego de tecnicas relativamente sim¬ 
ples, orientadas para deteecao de mueopolissaeari- 
deos. 

Xao ha essenciais diferenyas cut re a mucosa 
esofagica do ,! «airu” e a ja rcscrita morfologiea- 
meiite em outras especies, mesmo de regime alimen- 
tar diverso (Silva, 1960, mcneiona varies autores). 
Dados histoquimieos foram eolhidos por Weinkes 
& Bilstad em “truta”, sendo raros outros estudos 
semClhantes. Xossos resultados mostram predomi¬ 
nance de mueo aeido, o mesmo aeonteeeiulo para 
a pequena regiao de epitelio eilmdrieo, que estabe- 
lece transicao para o proveutrieulo. 

Nao apeuas metacromasia menos interna ou 
mila da pelicula superficial do proveutrieulo, mas 
tambem intensidade diferente das outras reaches 
(com os respeetivos controles) conformant sua desi- 
gualdade com a plaea superficial da moela. Toda 
a mucosa do proveutrieulo cat a protegida por esta 
espessa eamada de mueo (eerea dc urn quinto da 
altura da plaea da moela), acumulado cm conse- 
qiiencia do trabalho do epiteli-o superficial e dos 
tubos glandulares. Result a da mistura de suas se- 
crecoes. A nentra provem das celulas comp on cutes 
do cpitelio superficial, enquanto a acida sulfatada, 
dos tubos glandulares. X'ela pode haver inelusao de 
restos celulares. Muito pouco nos foi dado aereseen- 
tar quanto as glandnlas gastrieas em relacao a bi- 
bliografia ; mas confirmamos a afirmativa de Edin- 
gee de que ha apeuas ura unico tipo celular nessas 
glandulas em peixes. 

Castro & Basso realizaram completo estudo 
histoquunieo da moela de Mugil sp. Nossas oonclu- 
soes advertem para algumas diferencas cut re as 


duas especies. Assint e que em : ' sairu ; ’ a plaea e 
mais espessa, mais resistente e levemente positiva 
ao teste de Chevremont & Frederic. Alem disto, 
nao ha tubos glandulares mas apeuas epitelio ei- 
lindrico simples responsavel pela elaboracao da pla¬ 
ea. Esta e resultante de dois tipos de seereeoes (mu- 
coproteina e mueopolissacarideo suifatado) conten¬ 
do cistina, podendo, portanto, ser tida como. de na- 
tureza mueo-queratimea (c nao “mucoide” como 
em “tainha”). 

IV. COXCLUBOEB 

O epitelio do esofago possui celulas responsa- 
veis pela elaboracao de mucopolissacarideos aeidos 
c neutros. A este orgao segue-se zona com epitelio 
cilindrico simples, que elabora, prineipalmente, mu- 
co aeido. 0 proventriculo, deserito com alguns dc- 
talhes, possui o eorio da mucosa repleto de glandu¬ 
las tubulosas, pepsinogenieas, c oust it ui das de urn 
unico tipo celular, com eamada superficial de mueo 
resultante da mistura de mucopolissacarideos aci- 
dos sulfatados e neutros, ambos elaborados pelos 
clementos glandulares. A moela possui espessa pa- 
rede, com mucosa constituida por epitelio cilindri¬ 
co simples, capaz de elaborar mueosubstaucias neu- 
tras e aeidas, contendo cistina. E possivel que a pla¬ 
ea superficial da moela, mucoqueratuiica, tenha ou¬ 
tras funcoes alem da ineeauica. 0 intestino e do 
tipo comum entre os peixes. 

SUMMARY 

This paper has given the histological and histoche- 
micai descriptions of the oesophagus, stomach and 
small part of the intestine of Curimata sp. (Pisces, 
Characidae). Mucopolissaccharides were detected by 
means of some histochemical methods in all portions 
of the digestive tract, also cystine in gizzard plaque 
Emphasis has given to the oesophagus mucus cells, 
gastric mucus membrane and for the gizzard muco- 
queratinoid plaque. 
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Fig. 1 - Proventriculo. Metodo PAS/Muller-Mowry; Wild; 100 X 
A - ranco superficial; B - epitelio superficial; C - muco acldp no 
ter^o apical; D - glandulas gastricas. Fig, 2 - Moela. Azul de 
toluidina a pH 3,4. A - epitelio cilindrico; B - placa queratinica 
com restos inclusos e areas de maior e menor intensidade. Fo- 
tomicroscopico Wild; 100 X. Fig. 3 - Moela. PAS/Muller-Mowry. 
A - epitelio glandular com areas de reacoes diferentes; B - muco 
sulfatado; C - neutro, Wild; 400 X. 
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